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(57) Abstract 

The invention concerns a device comprising a 
detection system, defining the position of the ob- 
server's head relative to the flat screen plane, and a 
regulator, processing the measured data and transmit- 
ting these control/drive data to a least a drive device 
adjusting automatically the flat screen according to the 
movements of the head. In said device, the fiat screen 
(FB) is in the form of a unit consisting of a matrix of 
lenses (R) with extremely small inter-lens spacing of a 
lens structure with optimal correction and a fiat display 
(D), and the drive device for automatically adjusting 
which executes translation and/or rotation movements 
and automatically adjusts the flat screen (FB) when 
the observer (B) moves his head, such that the ob- • 
servation distance and the observation angle remain 
constant. Said device enables automatic adjustment, 
lateral as well as frontal, of an auio stereoscopic flat 
screen, according to the observer's movements. 

(57) Zusammenfassung 

In einer Vorrichtung mit einem Detektionssys- 
tem, das die Kopfposition des Betrachttrs in Bemg 

auf die Flachbildschirmebene bestimmt, und einem Regler, der die gemessenen Daten verarbeitet und diese Steuer-ZAnmebsdaten auf 
mindcitens einen Antrieb ucertriigt, der den Flachbildschirm den Kopfbewegungcn Ues Betrachters nachfuhrt, isl der Flachbildschirm (FB) 
als Einheit aus einem Linsenraster (R) mit extrem klcinen Linsenpixhes von optimal korrigiener Linsenstrukrur und einem Flachdisplay 
(D) gebildet und bestcht der Antrieb rum Nachfuhrcn des Flachbildschirms aus einem mchrsrufigen Gelcnkgctricbc. das translatorische 
und/oder rctatorische Bewegungen ausfuhrt und den Flachbildschirm (FB) bei einer Kopfbewcgung des Betrachters (B) in konstanter Be- 
trachtungsentfemung und konstantem Betrachtungswinkel nachfuhrt. Die Vomchtung ermoglicht sowohl ein lateroles als auch ein frontalis 
Nachfuhren eines autosiereoskopischen Flachbildschirms beztlglich der Bewegung des Beirachtcrs. 
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Bezeichnung 

5 Vonichtung zum Nachfuhren eines autostereoskopischen Flachbildschirms 
Beschreibunq 

10 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Nachfuhren eines 
autostereoskopischen Flachbildschirms, bestehend aus einem 
Detektionssystem, das die Kopfposition des Betrachters in Bezug auf die 
Flachbildschirmebene bestimmt, einem Regler, der die gemessenen Daten 
verarbeitet und diese Steuer-/Antriebsdaten auf mindestens einen Antrieb 

15 ubertragt, der den Fiachbildschirm den Kopfbewegungen des Betrachters 
nachfuhrt. 

Bei der autostereoskopischen Bildwiedergabe ist die Betrachtung von 
typischerweise gerasterten und zusammengefugten oder von den 

20 Bildschirmen seibst zerrasterten Stereobildern mit Linsen- oder 
Streifenraster-Bildschirm nur in kleinen Betrachtungszonen moglich. Diese 
Zonen sind trapezoid in horizontaler Ausrichtung. Befindet sich der 
Betrachter aufcerhalb dieser Zonen, treten Bildstorungen auf, da die 
notwendige Biidtrennung der Stereoteiibilder fur das rechte und das linke 

25 Auge veriorengeht 

Urn die Bereiche fur den Betrachter zu erweitern, in denen eine Biidtrennung 
der linken und der rechten Stereoteiibilder gewahrleistet ist, sind 
Trackingverfahren vorgeschlagen worden, bei denen beispielsweise 

30 Projektbrpaare oder die dem Zuschauer zugewandte Rasterscheibe der 
Bewegung des Betrachters nachgefuhrt werdea Wird hierbei ats 
Fiachbildschirm ein LCD verwendet, v/ird der lateraie Trackbereich beim 
Linsenraster-Tracking dadurch eingegrenzt, dad sich die optischen 
Abbildungen der Linsen des Rasters bei frontaier und lateraler Bewegung 

35 verschlechtern. Das .Matching" (die optisch-geometrische Zuordnung) der 
Pixel- und Linsenraster ist bei feinen Strukturen sehr problematisch. Auch die 
Ausbildung eines 3D-Monitors auf der Grundlage von Flachdisplays mit 
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getracktem Linsenraster ist bekannt. Das mit den erwahnten Losungen 
realisierte lateraie Tracking erlaubt weitraumige Betrachterbewegungen. Nur 
die letztgenannte Losung, die Ausbildung eines 3D-Monitors aus 
Flachdisplay mit getracktem Linsenraster, ermdglicht auch ein frontales 

5 Tracking, das durch die Veranderung der Gegenstandsweite des 
Linsenrasters erreicht wird. Die hiermit einhergehende Anderung der 
Bildweite begrenzt jedoch den frpntalen Trackbereich, denn durch unscharfe 
Abbildung der Pixel am Betrachterort entsteht Ubersprechen. AufJerdem 
begrenzt die ruckseitige Schnittweite des Linsenrasters das Tracking im 

10 Nahbereich, aber auch der Luftspalt selbst, wenn seiri Wert 0 ist und die 
Display-Scheibe z.B. recht dick ist. 

Wie beim naturlichen Sehen sollen bei Bewegungen eines Betrachters vor 
dem 3D-Monitbr wechselnde Ansichten sichtbar werden. Nur dann konnen 

is statisch wiedergegebene Objekte bei Betrachterbewegungen unverzerrt 
wiedergegeben werden. Stehen vieie perspektivische Ansichten zur 
Verfugung, konnte man auch seitliche Ansichten der Objekte erhalten. Steht 
jedoch nur eine perspektivische Stereoansicht zur Venugung oder sollen bei 
statischer Betrachterposition die gedrehten Ansichten durch Aufruf dargestellt 

20 werden, so treten bei Kopfbewegungen windschiefe Objektverzeichnungen 
auf. Diese konnen nur vermieden werden, wenn der Bildschirm nachgefuhrt 
wird. 

Eine Vorrichtung, mit der ein kleiner F I ach bildschirm der Bewegung des 
25 Betrachters nachgefuhrt wird, ist in SPIE, Vol. 2409, 1995, Seiten 6 bis 9 
beschrieben. Diese Vorrichtung weist ein Infrarot-Kopf-Detektionssystem auf, 
das die Kopfposition des Betrachters lateral zum Bildschirm bestimmt. 
Zunachst wurde das Linsenraster bezuglich des LCD-Schirms mittels eines 
piezo-elektrischen Stellgliedes oder eines Miniatur-Schrittmotors um ± 2 mm 
30 verstelit. Damit konnte der Betrachter eine Position in eine zweite verandem. 
Wesentlich gunstiger erwies sich eine andere Losung, namlich nunmehr den 
gesamten Flachbildschirm, d.h. Linsenraster und LCD-Flachdisplay, mittels 
eines Schrittmotors zu drehen, so da!3 ein groflerer Bereich gebildet wird, in 
dem der Betrachter, der sich ublicherweise wahrend einer Video-Telefon- 
35 Ubertragung nicht weiter als ± 250 mm von seiner Ausgangsposition und 
nicht schneller als 1,35 m/s bewegt, ein korrektes Bild v/ahrnehmen kann. Die 
zuletzt genannte Vorrichtung zur Drehung des gesamten Monitors ertaubt nur 
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ein laterales Nachfuhren, wodurch der Bewegungsspielraum des Betrachters 
bezuglich des Abstandes doch wieder sehr eingeschrSnkt ist. 

Deshalb ist es Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung anzugeben, die 
5 sowohl ein laterales a!s auch ein frontales Nachfuhren eines 
autostereoskopischen Flachbildschirms bezuglich der Bewegung des 
Betrachters ermoglicht und damit einen grfiGeren Betrachtungsbereich 
erlaubt. Auderdem soil die Vorrichtung in diesem grolieren 
Betrachtungsbereich die beschriebenen Bildstorungen vermeiden. 


Erfindungsgemafc wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung der eingangs 
genannten Art dadurch gelGst, dafi der Flachbildschirm als Einheit aus einem 
Linsenraster mit extrem kleinen Linsenpitches von optimal korrigierter 
Linsenstruktur und einem Flachdisplay gebildet ist und der Antrieb zum 
15 Nachfuhren des Flachbildschirms ein mehrstufiges Gelenkgetriebe ist; das 
translatorische und/oder rotatorische Bewegungen ausfuhrt und den 
Flachbildschirm bei einer Kopfbewegung des Betrachters in konstanter 
Betrachtungsentfernung und konstantem Betrachtungswinkel nachfuhrt. 

20 Die erfindungsgemafie Vorrichtung gewahrleistet durch das definierte 
Nachfuhren des Bildschirms bei Beibehaltung eines konstanten Abstands und 
unter konstanter Ausrichtung einen Einblick in den Bildschirm immer 
senkrecht zur Bildschirmebene, d.h. stets aus zentraler Position, wodurch 
Bildstorungen vermieden werden. Aufgrund dieser zentraien Position des 

25 Betrachters bezuglich des Bildschirms, die durch das Nachfuhren des 
Bildschirms garantiert ist, kann eine optimal an eine hone Bildauflosung 
angepa&te Linsenstruktur gewahlt werden. 

Ein derartig nachgefuhrter Stereo-Monitor ist fur spezielle Anwendungen, z.B. 

30 wenn nur eine bestimmte Stereoansicht prazise interpretiert werden soli, 
besonders attraktiv, wobei zusatzlich - wie bereits erwahnt - wegen des 
konstanten Betrachtungsabstandes die Bildauflosung immer optimal bleibt. 
Dieser nachgefuhrte 3D-Stereo-Monitor mit hochster Auflosung und korrekter 
Perspektive ist fur verschiedene Einsatzgebtete, wie z.B. in Simulatoren 

35 (Maschine, Fluggerat, Schiff. Fahrzeug), in Leitwarten (Flugsicherung, 
Fabrikationsuberwachung), in der Kommunikation (Multimedia, Bildtelefon, 
Landkartea Luftbild), in der Medizin (Mikrochirurgie, Rontgen, Ultraschall, 


10 
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Tomographie), in der Werbung (Schaukasten, Diorama, Werbeflache) und fur 
Arbeitsplatz-Computer (Laptop, Navigation, CAD/CAM, Fluguberwachung, 
Video Conferencing) sowie fur Game Machines in Spielhallen und als 
Handgerat geeignet 


Ausgestaltungen der Erfindung betreffen zunachst die Ausfuhrungen der 
Gelenkglieder. 

Zwei rotatorische Bewegungen in einer horizontalen Ebene zum Nachfuhren 
10 des Flachbildschirms unter Beibehaltung des Abstandes und der Ausrichtung 
des Betrachters zum Schirm, damit sich der Betrachter immer in der 
Betrachtungszone befindet, sind durch Gelenkglieder, die einen eingliedrigen 
horizontalen Schwenkarm mit zwei Drehgelenken aufweisen, wobei ein 
Drehgelenk den horizontalen Schwenkarm mit dem Fiachbildschirm und das 
15 andere Drehgelenk eine urn 180° bezuglich des Flachbildschirms versetzt 
angeordnete Grundplatte mit dem horizontalen Schwenkarm drehbar 
verbindet, realisiert 

Fur drei rotatorische Bewegungen in einer horizontalen Ebene zum 
20 Nachfuhren des Flachbildschirms sind die Gelenkglieder als zweigliedriger 
horizontaler Schwenkarm mit drei Drehgelenken ausgebildet, wobei die 
beiden aufteren die - wie bei dem eingliedrigen Schwenkarm - bereits 
beschriebenen Bewegungen ausfuhren und das mittlere Drehgelenk die 
beiden Glieder des horizontalen Schwenkarms drehbar miteinander 
25 verbindet. 

Die folgende Ausfuhrungsform gestattet drei Drehbewegungen in zwei 
zueinander senkrechten Ebenen. Auch mit dieser Ausfuhrungsform, bei der 
das Getriebegelenk als Gelenkglieder ein Paar vertikaler, eingliedriger, 
. 30 parallel zueinander angeordneter Schwenkarme aufweist, wobei je ein Ende 
der beiden Schwenkarme mit je einer Seitenflache des Flachbildschirms 
drehbar verbunden ist und das jeweils andere der Enden des Paares 
vertikaler Schwenkarme mit einer drehbar ausgebildeten, horizontal 
angeordneten, scheibenformigen Grundplatte drehbar verbunden isL Diese 
35 „Aufhangung" des Flachbildschirms zwischen die vertikalen Schwenkarme 
garantiert immer eine senkrechte Anordnung des Schirms. Diese 
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Ausfuhrungsform der Erfindung kann auf einem Tisch .stehend" Oder an der 
Decke w hangend" betrieben werde. 

In einer anderen Ausgestaitung ist auf einer als Schubgelenk ausgebildeten 
5 horizontal angeordneten Schiene der Flachbildschirm drehbar angeordnet. 
Damit ist es moglich, mit dem Schirm eine translatorische und eine 
rotatorische Bewegung in der horizontalen Ebene zu realisieren. 

Mit der folgenden Ausfuhrungsform wird inn Vergieich zu der zuvor 
10 beschriebenen eine weitere translatorische Bewegung, die senkrecht zu der 
ersten verlauft, realisiert. Hierbei weist das Gelenkgetriebe als Gelenkglieder 
ein Paar als Schubgelenk horizontal und parallel zueinander angeordneter 
Schienen auf, senkrecht zu diesem Paar Schienen ist eine als Schubgelenk 
ausgebildete Einzeischiene ausgebildet, in der der Flachbildschirm drehbar 
15 angeordnet ist. Damit kann der Flachbildschirm in der horizontalen Ebene 
zwei translatorische - ahnlich einem x-y-Tisch - und eine rotatorische 
Bewegung ausfuhren. 

Da jede der genannten Ausfuhrungsformen der Erfindung das Nachfuhren 
20 des Flachbildschirms unter Beibehaltung eines konstanten Abstands und 
einer konstanten Ausrichtung des Betrachters zum Flachbildschirm garantiert, 
wird mit der erfindungsgemafSen Vorrichtung der mogiiche Bereich, in dem 
sich der Betrachter bewegen kann, durch Nachfuhren der trapezoidformigen 
Betrachtungszone, in der die erforderliche Bildtrennung der Stereoteilbilder 
25 fur das rechte und das linke Auge gewahrleistet ist T vergrofcert. 

Andere Ausfuhrungsformen beziehen sich auf das Flachdisplay und die 
Anordnung des Linsenrasters. So ist vorgesehen, daR das Flachdisplay ein 
Flussigkristall- Elektrolumineszenz- oder Plasmadisplay ist. Das Linsenraster 
30 kann direkt auf dem Flachdisplay oder mit der strukturierten Flache zum 
Flachdisplay hin bzw. zum Betrachter hin angeordnet sein. 

In einer weiteren Ausgestaitung der Erfindung fuhrt das mehrstufige 
Gelenkgetriebe den Flachbildschirm bei Bewegung des Betrachters in 
35 konstantem Betrachtungsabstand nach und das Linsenraster ist derart 
ausgebildet ist, dafi es zusatziich bei seitlicher Bev/egung parallel (lateral) 
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zum Flachdisplay verfahren wird. Mil dieser Ausgestaltung wird eine 
Kombination aus Display- und Rasterplatten-Tracking realisiert 

Weitere Einzelheiten der Erfindung und ihrer vorteilhaften 
5 Ausfuhrungsformen werden im Zusammenhang mit der folgenden 
Beschreibung der Figuren naher erlautert. 

Dabei zeigen: 

10 Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Flachbilddisplays mit Linsenraster, 
angeordnet auf einem eingliedrigen horizontalen Schwenkarm mit 
zwei Drehgelenken; 

Fig. 2 schematisch die erforderiichen Bewegungsablaufe der Vorrichtung 
15 gemaGFig. 1; 

Fig. 3 schematisch den in Abhangigkeit der Steliung des Flachbildschirms 
entstehenden moglichen Bewegungsbereich des Betrachters, in dem 
die trapezoidformige Betrachtungszone gemaR. Fig. 1 nachgefuhrt ist; 

20 

Fig. 4 schematisch die moglichen Bewegungsablaufe eines 
Flachbildschirms, angeordnet auf einem zweigliedrigen horizontalen 
Schwenkarm mit drei Drehgelenken; 

25 Fig. 5 schematisch eine Ausfuhrungsform, bei der der Fiachbildschirm 
zwischen einem Paar vertikaler, eingiiedriger, paralleler 
Schwenkarme, die mit einer drehbaren horizontalen Basisplatte 
verbunden sind, drehbar angeordnet ist; 

30 Fig. 6 schematisch den frontalen Schwenkbereich des gemafi Fig. 5 
angeordneten Flachbildschirms in Seitenansicht; 

Fig. 7 schematisch die moglichen Bewegungsablaufe eines 
Flachbildschirms, drehbar angeordnet auf einer horizontalen Schiene: 

35 
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Fig. 8 schematisch die moglichen Bewegungsablaufe eines 
Flachbildschirms, drehbar angeordnet auf senkrecht zueinander 
befindlichen horizontalen Schienen. 

Der in Fig. 1 schematisch auf einem horizontal angeordneten Schwenkarm 
dargestellte Flachbildschirm ist ein Flussigkristalldisplay D mit feinem 
Linsenraster R in Querformat (3 : 4) mit einer Bildschirmdiagonale von z.B. 
330 mm (13 inches) und einer Auflosung von z.B. 1024x768. Das 
Kopfdetektionssystem KD erfalit standig die Kopfposition des Betrachters B. 
Diese Daten werden in einem - hier nicht dargestellten - Regler derart 
verarbeitet, dali die Sollposition des Flachbildschirms FB eingestellt wird ( bei 
der immer garantierl ist, dali der Betrachter sich in dem Bereich befindet, in 
dem die durch den Linsenrasterbildschirm ortlich getrennten Bildstrahlen der 
linken und rechten Stereoteilbitder zur Bildtrennung die Pupilien der Augen 
treffen werden. Der Bildschirm ist in diesem sowie in den folgenden 
Ausfuhrungsformen gemaQ der Erfindung auf Mitteln zum Nachfuhren 
angeordnet, so da(i dieser lateral und frontal korrespondierend mit den 
Bewegungen des Kopfes verfahren wird unter Beibehaltung der erwahnten 
Bedingung, getrennte Stereoteilbilder zu erzeugen und deren Bildstrahlen 
nachzufuhren. 

Der in Fig. 1 dargestellte, eingliedrig horizontale Schwenkarm S mit zwei 
Drehgelenken DG1, DG2 ermogiicht das Nachfuhren des Flachbildschirmes 
FB; gebirdet aus Flussigkistalidisplay D und Linsenraster R, durch zwei 
25 rotatorische B.ewegungen. 

In Fig. 2 sind die moglichen Nachfuhrpositionen des Flachbildschirms FB 
dargestellt, wenn sich der Betrachter B in dem ebenfalls eingezeichneten 
Bereich bewegt. Der Flachbildschirm FB befindet sich auf einem horizontalen 
30 Schwenkarm S gem. Fig 1 und ist mit einer Grundplatte GP verbunden ist, 
wenn sich der Betrachter B in dem ebenfalls eingezeichneten Bereich 
bewegt. 

Fig. 3 macht die Bewegungsmdgiichkeit eines Betrachters deutlich, bei der 
35 durch das Nachfuhren des Flachbildschirms FB immer ein konstanter 
Abstand E zwischen Betrachter B und Flachbildschirm FB und eine konstante 
Ausrichtung des Flachbildschirms zum Betrachter B ermogiicht wird. Ist das 


10 


15 
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Drehgelenk DG2 (Grundplatte. GP/Schwenkarm S) fur eine Drehung des 
Schwenkarms S von ±30°, das Drehgelenk DG1 (Flachbildschirm 
FB/Schwenkarm S) fur eine Drehung von ± 24 ° bei einer Lange des 
horizontalen Schwenkarms von 600 mm ausgelegt, so kann sich der 
5 Betrachter in einem lateralen Bereich von 500 mm und in einem frontalen 
Bereich von 500 mm bewegen, und durch das Nachfuhren des Bildschirms 
FB wird immer ein Abstand von E = 750 mm eingehalten. 

Der in Fig. 4 dargestellte zweigliedrige horizontale Schwenkarm S" garantiert 
10 die in entsprechenden Bereichen geforderte Nachfuhrung des 
Flachbildschirm FB Qber die drei Drehgelenke DG1, DG2 t DG3. Drehgelenk 
DG1 verbindet die Grundplatte GP mit dem ersten Glied des Schwenkarms 
S\ Drehgelenk DG2 ermdglicht die Drehung des Flachbildschirms FB 
bezuglich des zweiten Gliedes des Schwenkarms S' und Drehgelenk DG 3 
15 die Drehung der beiden Glieder des Schwenkarms S' zueinander. Damit ist 
wieder ein lateraler- und ein frontaler Bereich garantiert, indem sich der 
Betrachter bewegen kann. 

In der Fig. 5 ist ein Flachbildschirm FB dargestellt, der drehbar zwischen zwei 
20 vertikalen Schwenkarmen S1, S2 w aufgehangt" ist. Die beiden Schwenkarme 
SI, S2 sind uber je ein weiteres Drehgelenk DG2, DG2' mit der Grundplatte 
GP verbunden, die selbst drehbar ausgebildet ist. Damit wird der 
Flachbildschirm FB durch drei rotatorische Bewegungen in zwei zueinander 
senkrechten Ebenen der Bewegung des Betrachters nachgefuhrt. 

25 

In Fig. 6 ist eine konkrete Ausfuhrung gemaft Fig. 5 in der Seitenansicht in 
zwei Positionen des Schwenkarmpaares gezeigt. Hierbei betragt die Lange 
der vertikalen Schwenkarme S1 und S2 je 450 mm. Wenn sich das Paar 
Schwenkarme S1 t S2 mittels der Drehgelenke DG2, DG2' urn einen Winkel 
30 von ± 27,5 ° (max. ± 30 °) von der Vertikalen entfernt, kann ein Betrachter 
seinen Entfernungsabstand bis zu ± 200 mm verandern. 

Die in Fig. 7 dargestellte Ausfuhrung der Erfindung zeigt eine horizontale 
Schiene H, auf der der Flachbildschirm FB linear beweglich und drehbar 
35 angeordnet ist. Durch die Realisierung einer rotatorischen und einer 
translatorischen Bewegung des Flachbildschirms FB kann sich der Betrachter 
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B wieder in einem gr6l3eren Bereich bewegen unter Beibehaltung seiner 
zentralen Position zum Flachbildschirm FB. 

Einige der mfiglichen Positionen in den Bewegungsablaufen eines 
5 Flachbildschirms FB, der sich auf einer horizontalen Schiene H1 befindet, die 
senkrecht zu einem Paar horizontaler, paraileler Schienen H2, H3 angeordnet 
ist, sind in Fig. 8 dargestellt. Durch zwei transtatorische Bewegungen des 
Flachbildschirms FB, Shnlich einem x-y-Tisch, steht dem Betrachter B wieder 
ein gro&erer - auch in dieser Figur eingezeichneter - Bewegungsraum zur 
10 Verfugung. 
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Patentanspruche 


1. Vorrichtung zum Nachfuhren eines autostereoskopischen 
5 Flachbildschirms, bestehend aus einem Detektionssystem, das die 

Kopfposition des Betrachters in Bezug auf die Flachbildschirmebene 
bestimmt, einem Regler, der die gemessenen Daten verarbeitet und diese 
Steuer-/Antriebsdaten auf mindestens einen Antrieb ubertragt,. der den 
Flachbiidschirm den Kopfbewegungen des Betrachters nachfuhrt, 

10 dadurch gekennzeichnet, dafi 

der Flachbiidschirm (FB) als Einheit aus einem Linsenraster (R) mit extrem 
kleinen Linsenpitches von optimal korrigierter Linsenstruktur und einem 
Flachdisplay (D) gebildet ist und der Antrieb zum Nachfuhren des 
Flachbildschirms ein mehrstufiges Gelenkgetriebe ist, das translatorische 

15 und/oder rotatorische Bewegungen ausfuhrt und den Flachbiidschirm (FB) bei 
einer Kopfbewegung des Betrachters (B) in konstanter 
Betrachtungsentfernung und konstantem Betrachtungswinkel nachfuhrt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
20 dadurch gekennzeichnet, daft 

das Gelenkgetriebe als Gelenkglieder einen eingliedrigen horizontalen 
Schwenkarm (S) mit zwei Drehgeienken (DG1. DG2) aufweist, wobei ein 
Drehgelenk (DG1) den horizontalen Schwenkarm (S) mit dem Flachbiidschirm 
(FB) und das andere Drehgelenk (DG2) eine urn 180° bezuglich des 
25 Flachbildschirms (FB) versetzt angeordnete Grundpiatte (GP) mit dem 
horizontalen Schwenkarm (S) drehbar verbindet. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daft 

30 das Gelenkgetriebe als Gelenkglieder einen zweiglledrigen horizontalen 
Schwenkarm (S) mit drei Drehgeienken (DG1; DG2, DG3) aufweist, v/obei ein 
aufteres Drehgelenk (DG2) den horizontalen Schwenkarm (S) mit dem 
Flachbiidschirm (FB), das andere auftere Drehgelenk (DG1) eine um 180° 
bezuglich des Flachbildschirms (FB) versetzt angeordnete Grundpiatte (GP) 

35 mit dem horizontalen Schwenkarm (S) und das mittiere Drehgelenk (DG3) die 
beiden Giieder des horizontalen Schwenkarms (S) drehbar miteinander 
verbindet. 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dad 

das Gelenkgetriebe als Gelenkglieder ein Paar vertikaler, eingliedriger, 
parallel zueinander angeordneter Schwenkarme (S1, S2) aufweist, wobei je 
ein Ende der beiden Schwenkarme (S1, S2) mit je einer Seitenflache des 
Flachbildschirms (FB) drehbar verbunden ist und das jeweils andere der 
Ende des Paares vertikaler Schwenkarme (S1, S2) mit einer drehbar 
ausgebildeten, horizontal angeordneten, scheibenformigen Grundplatte (GP) 
drehbar hangend oder stehend verbunden ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

das Gelenkgetriebe als Gelenkglieder eine als Schubgelenk ausgebildete, 
horizontal angeordnete Schiene (H) aufweist, mit der der Flachbildschirm 
(FB) drehbar verbunden ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daft 

das Gelenkgetriebe als Gelenkglieder ein Paar ais Schubgelenk horizontal 
und parallel zueinander angeordnete Schienen (H2, H3) aufweist, daft als 
senkrecht zu diesem Paar Schienen bewegliches Schubgelenk eine 
Einzelschiene (H1), <&e in dem Paar angeordneter Schienen (H2, H3) 
senkrecht zu diesen gefuhrt ist, ausgebildet ist, wobei die Einzelschiene (H1) 
sis Schubgelenk fur den Flachbildschirm (FB) ausgebildet ist, der auf der 
Einzelschiene angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

der Flachbildschirm (FB) auf der Einzelschiene (H1 ) drehbar angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daft 

das Flachdisplay (D) ein Flussigkristall-Display ist. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daft 


das Flachdisplay (D) ein Plasma-Display ist. 

5 10. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daft 

das Flachdisplay (D) ein Elektrolumineszenz-Display ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
10 dadurch gekennzeichnet, dad 

das Linsenraster (R) direkt auf dem Flachdisplay (D) aufgebracht ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

15 das Linsenraster (R) mit der strukturierten Flache zum Flachdisplay (D) hin 
auf diesem angeordnet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, dad 

20 das Linsenraster (R) mit der strukturierten Flache auf dem Flachdisplay (D) 
zum Betrachter hin angeordnet ist. 

1 4. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daft 

25 die Pixelstruktur des Flachdisplays (D) als Referenzsystem zur Erzeugung 
der Linsenstruktur (R) ausgebildet ist. 

15. Vorrichtung nach mindestens einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft 

30 das mehrstufige Gelenkgetriebe den Flachbildschirm bei Bewegung des 
Betrachters in konstantem Betrachtungsabstand nachfuhrt und das 
Linsenraster derart ausgebildet ist, daft es zusatzlich bei seitlicher Bewegung 
parallel zum Flachdisplay verfahren wird. 



Fig.1 
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